
XI. 
Secund ire Degeneration nach Exs|irpatio. 

motorischer Rindenregione.. 
Yon 

Dr. Th. Ziehen, 
A s s i s t e n z a r z t  an  d e r  K a h 1 b a u m '  s ch en  H e i l a n s t a l t  i n  GSr l i t z .  

B i n  s w a n g e r  und Moeli*) haben im Jahro 1883 an Hunden~ denen Munk 
die u der Hirnrinde exstirpirt hatto, socundgre Degeneration 
der Pyramidenbahn bis in den g e k r e u z t e n  Sei tonstrang des Riiakenmarks 
eonstatirt. Die friiher noah zuweilen bezweifelte Thatsaehe, dass fiborhaupt 
secund~ire Degeneration nach Lfisionen der motorisahon Rindenzone eintrete, 
hat seitdem eine ernstliehe Anfeahtung nieht mehr erfahren. Hingegen tanden 
die Resultato yon B i n s w a n g e r  and Moeli insofern Widerspruah, als einer- 
salts die Kliniker (Cha rao t ,  P i t r e s  u. A.)zuweilen bei Hemiplogio in Folgo 
einseitiger Herderkrankung, andererseits Pitres**)~ Franak***),  L o e w e n -  
thal%) und She r r ing ton~- t )  ab und zu naah experimentoller L~sion dor 
motorischen Rindonzone auch ira gl oi a h s ei t i g e n Seitenstrang odor im gleich- 
seitigen Vorderstrang des Riickenmarks socundiiro Degeneration fanden. 
S h e r r i n g t o n  will sogar eine ,,tertiiire Degeneration" 8 bis 21 Monato naah 
der Operation fiber den ganzen Querschnitt dos Riiakenmarks mit Ausnahmo 
der Kleintlirnsoitenstrangsbahn und der vorderen Wurzolbiindel zerstreut ge- 
funden haben. Uuter dieson Umstgmden schien es nicht fiberfliissig, nochmals 
die Ausdehnung der secund~ren Degeneration an gunden, denen oine be- 
stimmte motorisehe Rindenregion mit grSsster Genauigkeit exstirpirt worden 
war, zu untersuchen. Auch durfte ich hoffon~ auf diesem Wage vielleicht airier 

*) Neurolog. Centralblatt 1883. 
**) Vortr. in der Acad~m. des sc. 15. Juli 1884. 

***) Progr. todd. 1880. No. 8. 
~-) P f l i i g e r ' s  Archiv 1883 und Diss. Genf. 1885. 

"~t) Journal of physiol. (Referate im Neurolog. Centralblatt 1884 un4 
1885.) 
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einzelnen motorischon Rindenregiou auch ihr bestimmtes Quorsehnittsfeld in 
dor Pyramidenbaha zuordnon zu k6nnon. 

Herr Prof. Munk war so froundlioh, mir zu diosem Zwweck zun~,ohst 
das Gehirn und Rfiol~enmark zweior ttundo zur Vorffigung zu stellen; dora 
einon hatto or solbst don lateralen Thoi[ dor Nackonrogion der l i n k o n  Hirn- 
homisphiire exstirpirt. Gonaue Iortgosotzte Boobachtung bost~tigto, dass die 
L~sion sich obe,l nur auf jene Thoilo boschr/inkt hatto. Dor orsto fIund wurdo 
2 ~/2 Monate, dor zwoite fast 3 Monate nach dor Operation getSdtot. Riioken- 
mark wie Gehirn warden an fortlaufondon Sohnittserion untorsucht; zur F~ir- 
bung der Schnitte vorwendete ich Carmin, ~igrosin sowie Haomatoxylin (naoh 
den We igort 'sohen Mothodon). Den Dogenorationsbofund ffir clio Vorderbein- 
region konnte ich sparer an oinom dritten I/undo bostiitigon. 

Im Folgonden will ich zun~ohst moinon Befund bei dem seinor linkon 
Vordorbeinregion boraubton Hunde kurz angebon. 

Im Rf iokenmark  fund sich nur  im reehton Seitonstrang Degeneration. 
Der tier grauen Substanz zun~ehst anliegonde Theil dor Pyramidonbahn ist 
es, dor im oberon Halsmark die motorisohen Fasern des Vorderbeins onthiilt. 
Doch findon sieh zwischen den degonerirten Fasorn immer noch einigo unver- 
sohrte, und umgokohr~ enth~lt auch der fibrigo Quorschnitt dot Pyramiden- 
bahn einigo degonerirto Fasern. l%ch weitor obon nehmon die Vordorboin- 
fasern die Lficken innerhalb dor grauen Substanz ein, die sparer zu einer ein- 
zigen verschmolzon. Nut die allorvordorsten kleinen Lficken zeigten mir 
normale Faserquerschnitte. Die iibrigen motorisehon Fasorn liegen dor grauon 
Substanz noch l~nger nur an. Die Vordorbeinfasorn beg innen  dahor auch 
- -  immor in dot Botrachtung yon unten nach obon fortschreitond ~ die Py- 
ramidenkreuzung yon allo~ Pyramidenfasern zuerst. Die Kroazung bezieht 
ebon ihre Fasern zuorst aus den obea erw~hmon Liickon. In don untoren 
Krouzungsobonon sind boi meinem Hundo die veto rechton Seitonstrang nach 
vorne ziehondon Fasorbiindol sobr diinn, in h6horen Ebonen h6rt diesor Unter- 
sehiod zwischen rechts and links auf, da dann die Krouzung der Vordorbein- 
fasern boondet ist. 

Oborhalb der Pyramidonkreuz~mg sammelt sioh die Hauptmasso der de- 
gonerirten Vordorbeinfasorn allm~lig im dorsalen and lateralen Thole dos 
Quersehnitts der Pyramidenbahn. Dooh bildon erst hooh oben im Pens die 
Vordorboinfasorn wieder oinon ann[thernd ebonso compacton Strung wie im 
Rfickenmark. Die Pyramidonkreazung seheint also auf ein~ kurzo Stroeko die 
Querschnittsanordnung der motorischon Bahn zu vorwirron. 

Oberhalb dos Zutrittts des Kleinhirnbriiokenarms, also im Fasso ist die 
Zahl dot dogonerirten Fasorn nicht unerhoblich grSssor als unterhalb der 
Briicko, wio boroits L a n g l e y  und S h o r r i n g t o n  gofunden habom Das De- 
generationsfold der Vordorboinfasorn ]iegt hier der Substantia nigra, die solbst 
ganz intact ist, dicht an. Im mittloron Drittol des Fusses nimmt os otwa die 
dorsale rosp. obore H~lfte ein, im medialen Drittol sind die degonorirten Fa- 
sern ziomlieh gloiehm~ssig zorstreag; alas latera[e Drittol zeigt koiae dogeno- 
rirten Fasorn. 
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In die innere Kapsel tritt die Itauptmasse der Vorderbeinfasern zuerst 
yon allen Pyramidenfasern ein and zerstreat sich dann ziemlich gleichm~issig 
auf die vorderen Theile des hinteren Schenkels und aueh don vorderen Sehen- 
kel der inneren Kapsel. 

Im Stabkranz liess sich die Degeneration weiterhin bis zur Narbe ver- 
folgen. Die Grosshimganglien erwiesen sich s~mmtlieh intact. Eine Vermeh- 
rung der dogonerirten Fasern cortiealw~rts vom Sehhiigel - -  etwa duroh De- 
generation einer besonderen Rindensehhiigelbahn (v. Mon akow)  - -  konnte 
nicht constatirt werden. 

Bei dem Hunde, dem die lateralo Nackonregion tier Rindo exstirpirt wet- 
don war, liegt das Degenerationsfeld im Rfickenmark don Vordorboinfasern 
aussen an. Die Kreuzung erfolgt in etwas h6heren Ebenen als die tier Vorder- 
beinfasern. Oberhalb der Kreuzung zerstreaen sioh die Naekenfasern gleieh- 
falls fiber einen grossen Theft dos Pyramidenbahnquerschnitts und sammeln 
sieh schliesslich im mittleren dorsalen Theil desselben. Ueber Schnitte, die 
ffir don weiteren Verlat~f in der inneren Kapsel durehaus beweiskrgftig w~ren, 
verffige ieh nioht. 

Bei einem dritten IIunde, der naeh Exstirpation der u 
auch typische StSrungen der Hinterbein- und Nackenbewegungen gezeigt hat, 
butte eine weitersehreitende Entziindung auch die Rinde der Hinterbein- und 
Nackenregioa in Mit|eidenschaft gezogen. Dem entsprechend war im Rfieken- 
mark des Degenerationsfeld auch bedeutend grSsser, indem es fast nut den 
hintersten Theil des Querschnitts tier Pyramidenseitenstrangsbahn frei liess. 
Die Vorderstr~nge sowie der der L~sion gleiebseitige Seitenstreng waren auch 
hier ganz intact. 

Aus meinen Befunden mSchte ieh - -  abgesehen yon der genaueren Zu- 
ordnung einzelner Theile des Pyramidenbahuquerschnitts an bestimmte Rin- 
denregionen - -  namentlich zweierlei hervorheben. 

E r s t ens  ergiebt sieh: eine Verbindung dos gleiehseitigen Seitenstrangs 
mit der metorischen Rindenzone wenigstens ffir die Vorderbein- und laterale 
Nackenregion und wahrscheinlieh auch fiir die Hinterbeinregion auf directem 
Wegebestehtnicbt. Ob~ wie S h e r r i n g t o n  annimmt~ eine solche Verbin- 
dung auf indirectem Wege~ d. h. mit Unterbreehung dutch Ganglienzellen und 
Riiekkreuzung stattfindet und deshalb s ehl i e s s 1 i e h doch noch eine Degene- 
ration des gleichseitigen Sei~enstrags zu Stande kemmt~ lasse ieh dahingestellt. 
Des erstere scheint ja dutch Lewaschew~s  *) Versuche bestiitigt zu werden. 
Beziiglich des zweiten mSchte ich aber doch noch immer auf die MSglichkeit 
eines unbeabsichtigten Weitergehens der Entzfindung yon der Operatiensstelle 
aus und auf ~hnliche Fehlerquellen hinweisen. Die yon S h e r r i n g t o n  her- 
beigezogene Analogie mit der Doppelseitigkeit dos durch Rindenreizung or- 
zeugten epileptischen Krampfes, scheint mir yon zweifelhaRem Werth: der 
Weg fiber Ganglienzellen~ der einer dutch elektrisehe Reizung erzeugten Er- 

*) P f l f i ge r ' s  Archly 1885. 
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regung sehr wohl passirbar ist, ist bei 5,1teren Thieren naeh unseren seitheri- 
gen Erfahrungen der secund~ren Degeneration versehlessen. 

Des chert anerkannte Paetum einer i n d i r e c t e n  anatomischen Verbin- 
dung van motorischer ginde und gMchseitigom Seitenstrang kann also fiir die 
Wahrseheinlicifl(eit einer seeur;dgzen Degeneration im gleichseitigen Pyrami- 
denseitenstrang nicht geltend gemacht, sondern hSehstens, wenn eine solche 
ganz sicher festgestelit w~re, zu einer halbwegs plausiblen Erkl~irung dersel- 
ben benutzt werden. Einstweilen mSehte ich unter ErwKgung allot dieser Be- 
denken und der Resultate vou B i n s w a n g e r ,  Moeli und S inge r* )  sowie 
der Sectionsbefunde beim l~lenschen yon Mannkopf**)  u. h. die Thatsaehe 
einer der Lg~sion gleichseitigen l~iickenmarksdegeneration doch noch fiir wei- 
terer Beweise bedtirftig erachte. Die MSgi i ehke i t ,  class die Exstirpation tier 
medialen I~acken., giicken- oderttalsregion eine Degenerationim gleichseitigen 
Seiten- odor auch Vorderstrange***) nach sich ziehe, odor dass bei liingerer 
Lebzeit der Hands vielleicht jedo Exstirpation der motorischen Rinde dutch 
Vermittelung yon Ganglienzellen (sehwerlich wohl in Folge einor diffusen 
tleizungsmyeiitis, wie C h a r c o t t )  anzunehmen scheint) aueh eino gleichsei- 
tige Degeneration zur Folge habe, ist also nieht ausgeschlessen. 

Zwei te  n s verdient Hervorhebung, dass im Fuss nut des laterale Drittel 
ganz frei yen Degeneration ist. Degeneration des innersten Fussdrittels fan- 
den each Pdr6 und C h e r o o t  nach Lgsionen des vordereu Theils tier inneren 
Kapsel. Da die hier gelegenen Fasern in der Briicko durch germittelung yon 
Ganglienzellen in des Briickenarm iibergehen, so ist die Verminderung der 
degenerirten Fasern unterhalb der Briicke wohi namenflich auf geehnung die- 
ser Fasern des innersten Fussdrittels zu setzen. Interessant ist ferner, dass 
des Degenerationsfeld des mittleren Drittels des Fusses der SulSstantia nigra 
dioht anliegt, somit also die 5/reifenhiigelhrfickenbahn odor obere Etage des 
Fusses yon F i e e h s i g  enthgAt. Da der Streifenhfigel gel meinen Hunden vSllig 
intact war, und jene degenerirten Fasern direct in den Stabkranz iibergingen, 
so ist wohl mit C h a reo t  und gegen F l e e h s i g  das mittlere Drittel des Fusses 
in seiner ganzen HShe fiir die Pyramidenbahn in Ansprnch zu nehmen. Auch 
wiirde ich die Schiitzung des Pyramidenbahnquerschni}tes auf ein D r i t t e l  
(nicht ein Viertet) 4er Gesammtbreite des Fusses nach meinen Pr~paraten ffir 
zutreffend haiten. 

Die feineren mikroskopischen Gewebever~nderungen entspreehen im Gan- 
zen denvon Hom6nt~-) und S h e r r i n g t o n  beschriebenen. TopischeCom- 
pensation fend sieh nicht. 

*) Sitzungsber. der Wiener Akad. 1881. 
**) Zeitschr. ffir klin. Med. 1884. 

***) Doeh k6nnte die Pyramidenkreuzung auch wie be ide r  Katze eine 
totale sein. 

t )  Sitz. der Soc. de Biol. Jan. 1882. 
t t )  Fortschritte der Med. 1885. 


